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Description 

[0001] L'invention concerne un precede pour sterili- 
ser des corps creux, Elle s'applique tout particuliere- 
ment, quoique non exclusivement, k ia sterilisation de 
recipients entre leur fabrication et leur remplissage, ou 
bien encore a la sterilisation de preformes ou d'ebau- 
ches de recipients lors de processus de fabrication de 
recipients steriles. Elle concerne encore un dispositif et 
une installation pour la mise en oeuvre du precede. 
[0002] Par sterilisation, au sens de la presente inven- 
tion, il faut entendre toute procedure tendant k detruire 
ou reduire des elements (microbes, germes, levures, 
etc..) qui, s'ils se developpaient, rendraient le contenu 
du corps creux impropre k I'usage ou k la consommation 
auquel il est destine. II ne faut done pas necessairement 
entendre un degre "zero" de contamination par un type 
d'eiement ou un autre, mais un degre acceptable en 
fonction du contenu, de son usage, de sa duree souhai- 
tee de conservation ou d'autres parametres encore, Ain- 
si, selon le degre de contamination restant, on parle de 
corps creux propres ou steriles. 
[0003] De nombreux procedes ont 6te envisages pour 
I'obtention de corps creux steriles, Mais il ne donnent 
pas satisfaction pour diverses raisons. 
[0004] Typiquement, le principe de base est d'injecter 
un fluide de sterilisation dans le corps creux, voire a I'ex- 
terieur si on desire que non seulement I'interieur mais 
encore I'exterieur soient sterilises. 
[0005] C'est le fluide employe, et le mode operatoire 
applique, qui determinent le degre de sterilisation at- 
teint. 

[0006] Des procedes connus consistent k immerger 
le corps creux, ou a le remplir avec un liquide sterilisant. 
Ces precedes necessitent un vidage, puis un sechage 
des corps creux, d'une part; ils entrainent une forte con- 
sommation de fluide ou imposent encore un recyclage 
d'importants volumes de liquide de sterilisation, d'autre 
part. 

[0007] Le vidage, comme le sechage, alors que le 

corps a ete compietement rempli, sont des operations 

deiicates : il ne faut pas que ces operations soient la 

cause d'une nouvelle contamination, 

[0008] D'autre part, le recyclage du liquide, si on veut 

reduire la consommation, necessite une installation 

complexe. 

[0009] D'autres procedes consistent en I'emploi de 
gaz sterilisants. Les installations pour la mise en oeuvre 
sont complexes et consommatrices. Ainsi, par exempie, 
on a envisage de f abriquer des recipients steriles en ma- 
tiere plastique, tels que des bouteilles, en insufflant de 
I'air sterile ou de Pair additionne d'agents sterilisants. 
L'obtention d'air sterile est une operation qui necessite 
des moyens d'autant plus lourds que les volumes ne- 
cessaires au soufflage sont importants. II faut en effet 
se rappelerque, pourfabriquer des bouteilles en matie- 
re plastique, en employant la technique de I'injection- 
soufflage, les pressions de soufflage sont de I'ordre de 



40 bars, ce qui signifie que la fabrication d'un recipient 
d'un litre entraine la consommation de 40 litres d'air. Par 
ailleurs, apres soufflage, il faut degazer les recipients. 
Selon la nature de I'agent sterilisant employe, il peut etre 
5 impossible d'envisager de le relacher dans I'atmosphe- 
re, d'ou la necessite, \k encore, d'une installation com- 
plexe de recyclage, 

[0010] On a alors envisage des procedes qui consis- 
tent k atomiser un agent de sterilisation liquide (tel que 

10 du peroxyde d'hydrogene, de I'acide peracetique, ou 
autre) et k I'appliquer sous forme de gouttelettes sur les 
surfaces k steriliser du materiau d'emballage. 
[001 1 ] Les precedes de ce genre et les dispositif s cor- 
respondents connus jusqu'alors ne sont pas adaptes en 

15 ce sens qu'ils ne permettent pas d'assurer une reparti- 
tion de I'agent de sterilisation sur I'ensemble de la sur- 
face interne, encore appeiee paroi interieure, du corps 
creux lorsque c'est essentieltement cette surface qui 
doit etre sterilisee; par ailleurs, les dispositifs connus ne 

20 sont pas "universels" en ce sens qu'ils ne. permettent 
pas le traitement de corps creux ayant des formes dis- 
tinctes les uns des autres, ou bien encore qu'ils ne sont 
pas adaptes au traitement de tout type de matiere. 
[0012] Ainsi, par exempie, le dispositif decrit dans le 

25 brevet des Etats-Unis d'Airterique n° US-A-4 631 173 
ne permet pas d'assurer une repartition homogene de 
I'agent, car il utilise une surface chauftee sur laquelle 
I'agent de sterilisation est projete avec violence. Au con- 
tact de cette surface, I'agent se vaporise, d'une part, et 

30 est renvoye vers les surfaces a steriliser, d'autre part. II 
est necessaire d'orienter la surface chauftee pour que 
I'agent soit disperse dans le corps creux. 
[0013] II faut done adapter la configuration et I'orien- 
tation de la surface chauftee au volume et a la forme du 

35 corps creux. Si le corps creux est trop profond, il n'est 
pas certain que I'agent de sterilisation sera renvoye vers 
les surfaces qui en sont eioignees. 
[0014] Ce dispositif n'est pas adapte k la sterilisation 
de bouteilles ou de preformes (ou ebauches) de bou- 

40 teilles, car leur ouverture n'est pas assez grande pour 
que le produit disperse puisse etre dirige a I'interieur de 
ce type de corps creux, sauf k avoir une surface chauf- 
fante de trfcs faibles dimensions pour qu'elle puisse etre 
introduce dans I'ouverture du recipient. Mais dans ce 

45 C as t il serait difficile d'amener I'agent sterilisant au con- 
tact meme de cette surface. Par ailleurs, l'6nergie calo- 
rif ique necessaire k la vaporisation serait susceptible de 
deteriorer le corps creux (bouteille ou pref orme) lorsqu'il 
est realise en une matiere thermosensible, 

so [0015] Le document DE-A-4 305 478 decrit un prece- 
de de sterilisation d'un corps creux, comprenant rejec- 
tion d'un agent de sterilisation vaporise avec des 
moyens d'injection debouchant dans le corps creux. 
[0016] Le precede decrit dans la demande de brevet 

55 allemand DE-A-43 05 478 ne permet pas d'assurer une 
repartition homogene de I'agent de sterilisation, et n'est 
pas adapte k tout type de materiau constitutif du corps 
creux. 



3 



EP1 056 481 B1 



4 



[0017] II ne permet pas d'assurer une repartition ho- 
mogene de I'agent de sterilisation, car ce dernier est in- 
jects par rintermediaire d'une buse qui debouche en re- 
gard du fond du corps creux. L'agent est introduit dans 
la buse en etant melange avec de la vapeur d'eau afin 
de ressortir, en theorie, en phase vapeur dans le corps 
creux. Mais, si le tube se refroidit, le melange vapeur 
d'eau - agent de sterilisation condense, et ce sont alors 
des gouttes, qui tombent au fond du corps, au lieu d'un 
nuage de vapeur. D'ou un risque d'accumulation de 
gouttes sur le fond et non pas une remontee d'agent sur 
les parois. 

[0018] Pour reduire les risques d'accumulation et/ou 
eviter une condensation de l'agent au fond du recipient, 
il est prevu que les corps creux soient rechauffes, ce qui 
permet de reactiver la vaporisation de l'agent. 
[0019] Ceci n'assure pas pour autant que l'agent va- 
porise va correctement se repartir sur Pensemble des 
parois du corps creux. 

[0020] Par ailleurs, cette methode de rechauffage 
rend la mise en oeuvre impossible avec certains types 
de materiaux, notamment les materiaux thermosensi- 
bles (plastiques) ou les materiaux isolants. En effet, un 
corps creux en matierethermosensible risque d'etre de- 
teriore par le precede (risque de deformation par retrac- 
tion de la matiere notamment); un materiau isolant aug- 
mentera considerablement le temps de traitement, puis- 
que 1'apport de chaleur pour rechauffer le corps creux 
s'effectue de I'exterieur; k la limite, il rendra impossible 
la mise en oeuvre du precede tant le temps necessaire 
au rechauffage sera important. 
[0021] Cette methode necessite encore de modifier 
notablement Installation (changement de I'enceinte de 
rechauffage) en cas de changement de formes ou de 
dimensions du corps creux k steriliser. 
[0022] Un autre inconvenient de ce procede est qu'un 
manque ou une absence d'agent de sterilisation, en cas 
de defaillance d'un systeme de controle, ne sera pas 
detecte, puisque l'agent est normalement melange k de 
la vapeur d'eau. En cas d'injection de vapeur d'eau seu- 
lement, I'absence d'agent sterilisant ne pourra pas etre 
aisement detectee par un observateur exterieur. 
[0023] D'autres approches ont ete faites, qui consis- 
tent notamment a propulser l'agent sterilisant dans le 
corps creux a I'aide d'un gaz comprime. 
[0024] Cette solution ne permet pas d'assurer une re- 
partition correcte de I'agent, puisque, lors de son intro- 
duction sous pression, il se cr6e des noeuds et des ven- 
tres de compression, des phenomenes turbulents, ou 
autres obstacles k ladite repartition. 
[0025] L'invention a done pour objet un procede et un 
dispositif qui ne presentent pas I'un ou I'autre les incon- 
venients pr£cites, k savoir qui permettent : une reparti- 
tion sur I'ensemble de la surface de l'agent de sterilisa- 
tion; une possibilite d'application, sans modification no- 
table du dispositif, en cas de changement de corps 
creux k steriliser; une application k tout type de corps 
creux (bouteilles, pots, flacons, vasques, tubes.,.); une 



application k tout type de materiau; une detection aisee 
d'une absence d'agent sterilisant. 
[0026] Selon l'invention, un procede pour steriliser 
des corps creux, notamment des recipients ou des pre- 

s formes de recipients, en deposant un agent sterilisant 
prealablement vaporise sur les surfaces k steriliser, est 
caracterise en ce qu'il consiste a provoquer un courant 
gazeux d'entrainement de l'agent vaporise vers I'en- 
semble des surfaces k steriliser afin de le repartir sur la 

10 totalite desdites surfaces, selon les revendications 1 et 
2. 

[0027] Ainsi, en entrainant, c'est-&-dire en guidant 
l'agent sur les surfaces, on en obtient une repartition 
correcte contrairement aux dispositifs ou on projette ou 

15 insuffle l'agent k I'interieur. Un simple entrainement de 
l'agent, apres sa vaporisation, rend le procede utilisable 
avec tout type de materiau puisque, notamment, il n'y a 
plus besoin de chauffer les corps creux; comme il sera 
explique plus loin, le precede peut etre mis en oeuvre 

20 avec un dispositif relativement simple utilisable pour 
tout type de corps creux quelles que soient leurs formes 
ou dimensions, et sans qu'il y ait besoin de le modifier 
notablement lorsque la forme et/ou les dimensions du 
corps sont changees; enfin, I'absence d'agent est aise- 

25 ment detectable: it suffit de constater I'arrivee ou non de 
l'agent au moment de la vaporisation. 
[0028] Un autre avantage est que I'entraTnement de 
l'agent par un courant d'entrainement gazeux permet de 
realiser la sterilisation quelle que soit la disposition du 

30 corps creux, e'est-a-dire quelle que soit la position de 
son ouverture (haut, bas ou autre). 
[0029] La vaporisation de l'agent est provoquee k I'ex- 
terieur du corps creux, a proximite de son ouverture, et 
le courant d'entrainement est realise en provoquant une 

35 aspiration de l'agent sterilisant vaporise a I'aide de 
moyens d'aspiration debouchant a I'oppose de Touver- 
ture dans le corps creux, selon la revendication 1 . 
[0030] Alternativement dans un procede destine a la 
sterilisation de tubes ouverts k leurs deux extremes, 

40 Inspiration est provoquee a I'aide d'un dispositif agis- 
sant du cote de I'extremite du tube opposee k celle k 
proximite de laquelle est realisee la vaporisation, selon 
la revendication 2. 

[0031] Selon une autre caracteristiquedu procede de 
45 l'invention, les phases de vaporisation et d'introduction 
de l'agent dans le corps creux sont precedees d'une 
phase de retrait des particules ou elements non adhe- 
rents presents dans le corps creux, telles les poussieres 
introduces lors du stockage. 
so [0032] Selon une autre caracteristique, la phase de 
vaporisation est suivie, apres un temps de contact, 
d'une phase de retrait (sechage) de I'agent sterilisant 
restant. 

[0033] D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
55 vention apparaTtront k la lecture de la description qui 
suit, faite en regard des figures annexees, sur 
lesquelles : 
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la figure 1 est un schema de principe d'un dispositif 
pour steriliser des corps creux conformement k I'in- 
vention; 

la figure 2 est un schema de principe d'un dispositif 5 
de retrait de I'agent sterilisant apres un temps de 
contact determine; 

la figure 3 est une vue schematique, de dessus, 
d'unevariante d'un dispositif conformed I'invention; 

la figure 4 est une vue schematique d'un dispositif 
utilise pour le retrait de I'agent sterilisant; 

la figure 5 est un schema bloc d'une installation uti- 
lisant ('invention; 

la figure 6 est un schema d'une variante des dispo- 
sitifs des figures 1 a 4. 

[0034] Le dispositif represents k la figure 1 comporte 
un injecteurou pulverisateur 1 d'agent sterilisant vapo- 
risable, tel que du peroxyde d'hydrogene, de I'acide pe- 
racetique, ou tout autre agent adapts. L'injecteur est re- 
lie d'une part k une reserve d'agent, non representee, 
et a des moyens de commande pour son ouverture et 
sa fermeture, d'autre part. 

[0035] L'injecteur peut etre mecanique, electromeca- 
nique, pneumatique ou de tout autre type approprie. 
[0036] La sortie du liquide sterilisant de l'injecteur est 
dirigee vers un evaporateur 2 enferme dans un carter 
3, cylindrique dans I'exemple illustre. Une ouverture 4 
est menagSe dans la paroi cylindrique du carter en re- 
gard de la sortie de l'injecteur 1 pour permettre la pul- 
verisation du liquide sur I'evaporateur 2. 
[0037] Dans le mode de realisation illustre, I'evapora- 
teur 2 est constitue par un cylindre en un materiau bon 
conducteur thermique, et pourvu, sur sa p£ripherie, 
d'ailettes 5 en forme d'excroissances annulaires. De 
preference, les ailettes sont regulierement reparties sur 
la hauteur du cylindre formant le corps de I'evaporateur. 
[0038] Le dianrtetre exterieur de I'evaporateur est in- 
terieur au diametre interieur du carter 3 pour qu'aprfcs 
evaporation, I'agent de sterilisation puissecirculercom- 
me il sera explique plus loin. 

[0039] Le carter 3 est ferme, a son exttemite sup6- 
rieure sur la figure, par un couvercle 6 perce en son cen- 
tre d'une ouverture pour le passage d'un tube 7 creux 
coulissant. 

[0040] De preference, comme -illustre sur la figure, le 
tube 7 passe au travers d'un orifice axial, non reference, 
de ['evaporateur 2. 

[0041] L'extremite inferieure du carter est destinee k 
se trouver en regard de I'ouverture 8 du corps creux 9 
(ici un recipient tel qu'une bouteille) k steriliser. Elle est 
ouverte et, de preference, la forme et les dimensions 
inferieures de I'ouverture de l'extremite correspondent 
respectivement k celles de I'ouverture inferieure du 



corps creux. 

[0042] Lfevaporateur 2 est maintenu en place dans le 
carter 3 k I'aide de moyens 10 de fixation tels que des 
vis ou des entretoises disposes a proximite de I'extfe- 
mife de I'evaporateur la plus eioignee du corps creux 9, 
afin de ne pas interferer avec le trajet de I'agent evapore 
entre I'evaporateur 2 et le corps creux 9. 
[0043] Des moyens de rechauffage 11 de I'evapora- 
teur 2 sont prevus pour le porter k une temperature per- 
mettant d'evaporer quasi instantanement I'agent sterili- 
sant lorsqu'il arrive k son contact. Dans I'exemple illus- 
tre, ces moyens 11 sont constitues par une resistance 
chauffante disposee dans I'epaisseur de la paroi du car- 
ter 3, de facon k rechauffer ce dernier et a rechauffer 
I'evaporateur 2 par conduction thermique au travers du 
materiau constitutif du carter 3 et de I'evaporateur 2 et/ 
ou par convection dans I'espace libre entre la paroi in- 
ferieure du carter 3 et I'evaporateur 2. 
[0044] De preference, au moins le tube 7 est coulis- 
sant (double f leche 1 2) pour f aciliter la mise en place du 
corps creux 9 en regard du dispositif. Ainsi, le corps 
creux 9 peut etre amene en regard du dispositif par sim- 
ple translation laterale en effacant le tube du trajet 
d'amenee du corps creux. II est ainsi possible d'utiliser, 
pour assurer la mise en place du corps creux, des sys- 
femes de transfert connus en soi, tels que des meca- 
nismes k pinces de transfert, montes sur des bras arti- 
cules, ou encore des mecanismes a roues ou plateaux 
de transfert comportant des encoches ou alveoles de 
guidage des corps creux. 

[0045] Alternativement, il pourrait etre envisage que 
la mise en place du corps creux s'effectue en lui faisant 
subir une translation axiale, le tube 7 restant fixe. 
[0046] Dans une mise en oeuvre, seul le tube 7 est 
coulissant. II coulisse done relativement au corps creux, 
et k I'ensemble constitue par I'evaporateur 2 et le carter 
3 lors de la mise en place ou du retrait du corps creux. 
[0047] Dans une variante, e'est le tube 7 et I'ensemble 
evaporateur 2, carter 3 qui sont translates axialement 
lors de la mise en place ou du retrait du corps creux 9. 
[0048] L'extremite du tube 7 situ6e du cote du couver- 
cle 6 du carter 3 est reliee k une source d'aspiration 13. 
Lorsque le corps creux 9 est en place, comme illustre 
sur la figure 1 , l'extremite du tube debouchant dans le 
corps creux 9 est k proximite du fond 14 de ce dernier. 
[0049] Le fonctionnement du dispositif est le suivant. 
[0050] L'evaporateur 2 est chauffe par Pintermediaire 
des moyens de chauffage 11 , de facon que sa tempe- 
rature soit suffisante pour provoquer une evaporation 
immediate de I'agent sterilisant lorsque ce dernier, pro- 
jefe par l'injecteur 1 , arrive k son contact. 
[0051] A titre d'exemple, lorsque I'agent est du pe- 
roxyde d'hydrogene, I'evaporateur 2 est porfe k une 
temperature comprise entre 100°C et 400°C, de prefe- 
rence de I'ordre de 150 k 200°C. 
[0052] L'ouverture 8 du corps creux 9 est placee en 
regard de I'ouverture du carter, sans toutefois venir k 
son contact, pour qu'un courant d'air puisse se cr6er en- 
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tre I'orifice 4 du carter 3 et Pinterstice subststant entre le 
recipient et le carter. 

[0053] Par ailleurs, le fait de maintenir un ecartement 
entre le carter et le corps creux evite la deterioration de 
ce dernier lorsqu'il est realise en materiau thermosen- 5 
sible. 

[0054] Des tests ont mis en evidence qu'un ecarte- 
ment compris entre 0,1 mm et 5 mm procurait de bons 
resultats, et que les meilleurs resultats etaient obtenus 
en laissant subsister un ecartement compris entre 0,5 
et 3 mm. 

[0055] De preference, le dispositif est maintenu dans 
une ambiance d'air sterile en surpression pour eviter 
que des particules ou poussieres supplementaires ne 
penetrant dans les corps creux a steriliser. Pour cela, 
des moyens connus sont utilises, tels qu'une chambre 
d'isolation sous flux laminaire d'air sterile dans laquelle 
est installe le dispositif. 

[0056] Apres que le dispositif et le corps creux 9 ont 
ete mis en position relative correcte Tun par rapport k 
Pautre, de Pagent sterilisant est pulverise ou injecte par 
Pinjecteur ou pulverisateur 1 sur l'evaporateur2 au tra- 
vers de I'orifice 4 menage dans le carter 3. La haute tem- 
perature de Pevaporateur 2 provoque une vaporisation 
immediate de Pagent sterilisant, et Inspiration engen- 
dree par les moyens 1 3 au travers du tube 7 d6bouchant 
a proximite du fond 1 4 du corps creux 9 cree un courant 
d'entrainement de Pair contenu dans le corps creux, sui- 
vi d'un entramement des vapeurs de Pagent sterilisant 
qui sont alors dirigees k I'interieur du corps creux 9 et 
viennent se deposer sur la surface interne du corps 
creux. Ce courant est schematise par les fleches 1 5 sur 
la figure. 

[0057] De plus, etant donne que le corps creux est k 
temperature ambiante, Pagent sterilisant se condense 
en contactant la surface interne du corps creux. 
[0058] Apres un temps de contact determine, Pagent 
sterilisant contenu dans le corps creux est retire. 
[0059] Des essais, menes sur des preformes de reci- 
pients en matiere plastique (PET) ou sur les recipients 
m§mes montrent qu'un temps de contact compris entre 
2 et 6 secondes permet d'obtenir un degre d'aseptie 
compatible avec les normes alimentaires en vigueur en 
utilisantcomme agent de sterilisation du peroxyde d'hy- 
drogene concentre a 35 %. 

[0060] L'aspiration au travers du tube 7 peut etre per- 
manente ou sequentielle. Si elle est sequentielle, il est 
par contre important qu'elle commence au plus tard au 
moment de Pinjection afin que tout Pagent sterilisant in- 
jecte et vaporise soit aspire vers le corps creux. Une 
consequence d'une aspiration commengant avec un le- 
ger retard sur Pinjection serait le risque de perte d'une 
certaine quantite d'agent, par evaporation vers I'exte- • 
rieur, notamment par I'orifice 4. Ce risque de perte 
n'existe plus si l'aspiration commence au moment de 
Pinjection. 

[0061] En outre, toujours si elle est sequentielle, elle 
doit se prolonger au moins jusqu'a ce que la total it e de 



la surface a traiter soit revetue d'agent sterilisant, 
[0062] A Pissue du temps de contact susmentionne, 
le corps creux est sterile. II convient cependant de retirer 
I'agent sterilisant, par exemple en assechant le corps 
creux lorsque Pagent est liquide. 
[0063] Pour ce faire, il est possible soit de souffler un 
gaz sterile tel de Pair sterile sec ou chaud dans le corps 
creux soit, de preference, d'entramer de Pair chaud k 
I'interieur du corps creux par aspiration. En effet, insuf- 
flation d'air chaud est difficile dans le cas de corps creux 
ayant une geometrie particuliere, par exemple dans le 
cas des bouteilles ou le flux d'air se dirige preferentiel- 
lement vers le fond, mats ne vient pas au contact de 
Pensemble des parois. 

[0064] Par ailleurs, unavantagede la solution consis- 
tant a entrainer Pair chaud est qu'il est possible d'utiliser 
le meme dispositif que celui employe pour la vaporisa- 
tion et le depot d'agent sterilisant, en substituant k Pin- 
jecteur 1 un generateur de chaleur 1 6 tel que represents 
sur la figure 2 (non conforme a la revendication 14). 
[0065] Dans le cas d'emploi d'airchaud, le generateur 
de chaleur 16 peut etre une buse d'air chaud k haute 
temperature ou un bruleur. La chaleur ou la flamme est 
dirigee vers I'orifice 4 et simultanement une aspiration 
est creee dans le corps creux (ici une preforme de reci- 
pient) pour canaliser la flamme ou la chaleur vers les 
parois. 

[0066] L'emploi d'une flamme ou d'un generateur d'air 
chaud n'est pas contre-indique pour le sechage de 
corps creux en matiere thermosensible, tels que des re- 
cipients ou des preformes de recipients en matiere ther- 
moplastique. 

[0067] En effet, le temps d'exposition k la chaleur est 
tres faible. Compte tenu de Pinertie thermique du mate- 
riau, Pair chaud dirige a uniquement une fonction de ba- 
layage ou de sechage du corps creux. 
[0068] Toutefois, lorsque le corps creux a steriliser est 
en matiere thermoplastique, il est preferable de prevoir 
des moyens pour empecher un transfert direct entre la 
sortie du generateur 1 6 de chaleur et I'exterieur du corps 
creux 9. 

[0069] Ces moyens peuvent etre constitues par une 
plaque 17 de protection de Pouverture du corps creux 
entourant au moins partiellement le carter 3 et disposee 
entre I'orifice 4 de passage de Pair chaud de la flamme 
et Pouverture du carter 3 cote corps creux 9, comme vi- 
sible sur la figure 2. 

[0070] Alternativement, il pourrait etre prevu une coif- 
fe en forme de cloche recouvrant plus largement Pouver- 
ture du corps creux. 

[0071] Sur la figure 3, on a represente schematique- 
ment, en vue en coupe de dessus au niveau de I'orifice 
4, un arrangement possible d'un dispositif unique ser- 
vant k la fois au depot d'agent sterilisant et au sechage. 
[0072] A la fois la sortie d'un injecteur 1 et celle d'un . 
generateur d'air chaud 16 sont dirigees vers I'orifice 4 
du carter 3. Dans ce cas, il faut que le generateur 16 
d'air chaud soit du type s§quentiel pour que la chaleur 
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(flamme ou air chaud) ne soit pas appliquee pendant les 
phases d'injection / vaporisation / contact de I'agent de 
sterilisation. 

[0073] De preference, la phase de sechage du corps 
creux s'effectue en deux Stapes : une premiere ou la 
chaleur (flamme ou air chaud) est appliquee dans le car- 
ter, I'aspiration Stant active; et une seconde ou Inspira- 
tion continue alors que la chaleur n'est plus appliquee, 
de fagon a ce que tous les rSsidus de vapeur soient Sva- 
cues. 

[0074] A titre indicatif , on parvient a assScher des prS- 
formes de recipients en matiSre thermoplastique en ap- 
pliquant une flamme pendant 1 k 3 secondes k I'orifice 
4 et en continuant I'aspiration entre 2 et 6 secondes. 
[0075] Sur la figure 4, on a represents en coupe sche- 
matique un dispositif prSvu specifiquement pour I'asse- 
chement des corps creux (non conforme a la revendi- 
cation 14). 

[0076] La difference principale avec le dispositif des 
figures 1 k 3 est qu'il ne comporte plus d'Svaporateur. 
[0077] II comporte un carter 1 8 en forme de tube cy~ 
lindrique fermS 19 a Tune de extrSmitSs et ouvert k 
I'autre. Le carter est percS d'un orifice 20 en regard du- 
quel se trouve un gSnSrateur 21 de chaleur, un bruleur 
dans I'exemple. 

[0078] Une tige creuse 22 traverse le carter de fagon 
que Tune 23 de ses extremites se trouve a proximite du 
fond du corps creux 24. L'autre extrSmite de la tige est 
reliSe a un dispositif 25 d'aspiration. 
[0079] Lorsque la chaleur, ici une flamme 26, est ap- 
pliquee en meme temps que I'aspiration, il se crSe un 
flux (fleches 27) aspirant la flamme et les vapeurs 
d'agent steriiisant et assechant la surface intSrieure du 
corps creux. 

[0080] De preference, la phase d'injection/vaporisa- 
tion d'agent est prScSdSe d'une phase de retrait du 
corps creux des particules telles que poussieres ou 
autres elements non adherents. 
[0081] Cete phase peut etre effectuSe par aspiration 
et/ou soufflage ou toute autre mSthode appropriSe. 
[0082] Dans une mise en oeuvre, on utilise un dispo- 
sitif semblable a celui utilise pour le retrait des traces 
d'agent steriiisant et presents en figure 4 a cette diffe- 
rence pres que le dispositif ne comporte pas de gene- 
rateur d'air chaud. Le dispositif comporte done des 
moyens d'aspiration 22,23,25 et un carter 18. 
[0083] Dans une variante, au lieu d'aspirer par la tige 
22, la phase de retrait prealable k I'injection d'agent s'ef- 
fectue non plus en aspirant par la tige 22, mais en as- 
pirant par le carter 1 8, via par exemple I'orifice 20. Dans 
ce cas, la tige 22 permet d'amener I'air compensant la 
depression crSSe lors de I'aspiration. 
[0084] Dans une mise en oeuvre, Pensembledes pha- 
ses SvoquSes ci-avant est realist sur un seul et meme 
dispositif, tel celui prSsentS sur fa figure 3, et comportant 
done un Svaporateur, des moyens d'aspiration, des 
moyens d'injection d'agent et un gSnSrateurd'air chaud, 
e'est-^-dire I'ensemble des moyens prSsentes plus en 



detail sur les figures 1 ,2 et 4. 
[0085] Cependant, pour des raisons d'efficacife des 
divers traitements a realiser, il est souhaitable de rSali- 
ser au moins la phase prealable de depoussiSrage dans 
5 un dispositif distinct de celui ou de ceux utilise(s) pour 
les phases ultSrieures de sterilisation e'est-a-dire injec- 
tion / vaporisation / contact et de sSchage. 
[0086] En effet, la premiere phase consiste k rScupS- 
rerdes poussieres ou autres particules, alors que, lors 
des suivantes, ce sont des gaz ou vapeurs qui sont as- 
pires. Les poussieres ou autres particules doivent etre 
recuperees et mises au rebut alors que les gaz ou va- 
peurs d'agent steriiisant peuvent etre recycles. Done, si 
on veut organiser un recyclage des vapeurs ou gaz, il 
est nScessaire d'avoir des moyens d'aspiration dis- 
tincts, et il est souhaitable de diffSrencier les dispositifs 
respectifs. 

[0087] En outre, I'utilisation d'un dispositif unique 
n'est pas adaptee lorsque le dispositif doit avoir des ca- 
dences SlevSes, par exemple lorsque les corps creux a 
steriliser sont des prSformes de recipients (bouteilles ou 
autres) en matiere plastique, amenSes au defile k Ten- 
tree d'une machine de soufflage de recipients, ou des 
recipients en sortie de fabrication. 
[0088] Dans un tel cas, il est souhaitable et preferable 
de sSparer I'ensemble des phases et de les realiser en 
faisant dSfiler les corps creux dans des Stages distincts 
permettant un traitement au defile. 
[0089] La figure 5 illustre le schema de principe d'une 
installation permettant de realiser I'ensemble des pha- 
ses sus-mentionnees lors du traitement de preformes 

28 en vue de leur sterilisation en amont d'une machine 

29 de soufflage/remplissage de recipients 30. 
[0090] Les preformes 28, defilant en continu dans le 
sens des fleches 31 sont successivement amenees 
dans un premier Stage 32 de retrait (depoussierage ou 
autre). Cet Stage comporte des moyens, non reprSsen- 
tSs, pour traiter au defile piusieurs prSformes. 
[0091] Puis, les preformes sont alors transferees 
dans un etage 33 agencS pour I'injection, la vaporisation 
et le contact d'un agent steriiisant. Cet etage comporte 
un ou piusieurs dispositif(s) conformes a celui de la fi- 
gure 1 . 

[0092] Ensuite, les preformes sont transferees vers 
un etage 34 de sechage. II est a noter que le temps de 
transfert entre I'Stat precedent et ce dernier est mis k 
profit pour prolonger le temps de contact necessaire k 
la sterilisation. 

[0093] Puis, les preformes sont transferees vers la 
machine 29 de fabrication/remplissage des recipients. 
[0094] De preference, la machine 29 et les divers Sta- 
ges de traitement 32,33,34 sont enfermSs dans une en- 
ceinte sterile sous flux laminaire. 
[0095] Cette enceinte est schSmatisSe par le trait in- 
terrompu 35 sur la figure 5. 

[0096] Chacun des Stages de traitement, respective- 
ment 32,33,34 peut comprendre au moins un dispositif 
fixe appropriS devant lequel les corps creux sont aime- 
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n6s en pas a pas en vue de leur traitement. 
[0097] Cependant, cette structure n'est pas bien 
adaptee aux cadences eievees de traitement requises 
dans nombre d'installations; c'est pourquoi, de prefe- 
rence, chaque etage est agence pour permettre un trai- 
tement au defile des corps creux. 
[0098] Dans une mise en oeuvre, chaque etage com- 
porte des moyens de saisie ou de support des corps 
creux, associes a des moyens de transport en continu. 
II est ainsi possible de traiter les corps creux au fur et k 
mesure de leur arrivee dans Installation, 
[0099] La cadence de traitement est fonction du di- 
mensionnement de chacun des etages et done du nom- 
bre de dispositifs que chacun incorpore, 
[0100] Dans une variante non representee, les pha- 
ses de sterilisation s'effectuent apres la fabrication des 
recipients, par exemple avant leur remplissage. Les di- 
vers etages, notamment celui 33 pour la sterilisation 
proprement dite, sont alors en aval de la sortie de la 
machine 29. Dans ce cas, la machine 29 peut ne pas 
etresous flux luminaired'air sterile; mais il est important 
qu'au moins les Stages 33,34 de sterilisation et de se- 
chage soient, quant a eux, sous flux luminaire. 
[0101] Sur la figure 6, on a illustre un schema de prin- 
cipe de "['invention, lorsqu'elle est appliquSe k la steri- 
lisation de corps creux ouverts k deux de leurs extremi- 
tes. C'est par exemple le cas de tubes ou de conduits 
divers. 

[0102] Dans ce cas, Inspiration est real is ee non pas 
a I'aide d'un tube traversant le carter 36, et debouchant 
k I'extremite 37 du corps creux 38 opposee a celle 39 
pr&s de laquelle se trouve le carter 36 avec les moyens 
d'injection (non represents) et/ou les moyens de gene- 
ration d'airchaud (non representes), mais elle est rea- 
lisee a I'aide d'un tube 40 situ£ a I'extremite 37 ouverte 
du corps creux opposee k celle 39 pr&s de laquelle se 
trouve le carter 36. Le tube 40 est connects k des 
moyens d'aspiration 41 . 



Revendications 

1 . Precede pour steriliser des corps creux (9) poss6- 
dant une ouverture (8), du genre consistant a de- 
poser sur les surfaces a steriliser un agent sterili- 
sant prealablement vaporise, caracterise en ce 
qu'il consiste a realiser la vaporisation de I'agent a 
Texterieur du corps creux, k proximity de son ouver- 
ture, et k provoquer, k I'aide de moyens d'aspiration 
d§bouchant dans le corps creux k I'oppose de ladite 
ouverture, un courant gazeux d'entrainement de 
I'agent vaporise vers I'ensemble des surfaces k ste- 
riliser, afin de repartir I'agent sur la totalite desdites 
surfaces. 

2. Proc6de pour steriliser des corps creux (38) posse- 
dant deux ouvertures, du genre consistant k depo- 
ser sur les surfaces a steriliser un agent sterilisant 



prealablement vaporise, caracterise en ce qu'il 

consiste a realiser la vaporisation de I'agent k Tex- 
terieur du corps creux, k proximite de Tune de ses 
ouvertures, et k provoquer, k I'aide de moyens d'as- 
5 piration debouchant dans le corps creux k I'oppose 
de ladite ouverture, un courant gazeux d'entraine- 
ment de I'agent vaporise vers I'ensemble des sur- 
faces k steriliser, afin de repartir I'agent sur 1 a to- 
talite desdites surfaces, 

10 

3. Procede selon Pune des revendications pr6ceden- 
tes, caracterise en ce que I'agent sterilisant est 
choisi parmi les agents disponibles en phase liqui- 
de, tels que le peroxyde d'hydrogene, I'acide p6ra- 

15 cetique ou autre. 

4. Procede selon Pune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que les phases de vapori- 
sation et d'introduction d'agent dans le corps creux 

20 sont precedees d'une phase de suppression des 
particules ou autres elements non adherents pre- 
sents dans le corps creux, 

5. Procede seton la revendication 4, caracterise en 
25 ce que la phase de suppression est realisee par 

soufflage. 

6. Procede selon la revendication 4, caracterise en 
ce que la phase de suppression est realisee par 

30 aspiration. 

7. Procede selon Pune des revendications pr6ceden- 
tes, caracterise en ce que la phase de vaporisa- 
tion est suivie, apres un temps de contact de I'agent 

35 avec les surfaces a steriliser, d'une phase de retrait 
de I'agent sterilisant restant. 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en 
ce que la phase de retrait est realisee par injection 

40 d'un agent de retrait a I'interieur du corps creux. 

9. Procede selon la revendication 8, caracterise en 
ce que I'agent de retrait est un gaz sterile sec ou 
chaud. 

45 

10. Procede selon la revendication 9, caracterise en 
ce que I'agent de retrait est entraine, par aspiration 
k I'interieur du corps creux, k I'aide de moyens d'as- 
piration agissant dans le corps creux k Poppose de 

so son ouverture. 

1 1 . Procede selon I'une des revendications 8 ou 9, ca- 
racterise en ce que le gaz sterile est de I'air chaud 
injecte a I'aide d'une buse d'air chaud. 

55 

12. Precede selon la revendication 8, caracterise en 
ce que la phase de retrait est realisee a I'aide d'une 
flamme injectee par un brOleur et entrainee par as- 
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piration k I'interieur du corps creux, k I'aide de 
moyens d'aspiration agissant dans ce dernier, k 
I'opposS de son ouverture. 

13. Procede selon I'une des revendications 8 & 12, ca- 
racterise en ce que I'agent de retrait, gaz sec ou 
chaud ou flamme respectivement, est injects a Tex- 
terieur du corps creux, k proximity de son ouvertu- 
re. 

14. Dispositif pour la mise en oeuvre du proced6 selon 
I'une des revendications 1 a 13, caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens (1) d'injection d'un 
agent sterilisantvaporisable, un 6vaporateur(2) en 
regard de la sortie des moyens d'injection, des 
moyens pour provoquer un mouvement relatif des 
moyens d'aspiration (7,13;40,41) et du corps creux 
de manure a ce que les moyens d'aspiration de- 
bouchent dans le corps creux, de fa?on a agir dans 
celui-ci, pour provoquer un courant gazeux d'entraT- 
nement de I'agent vaporise vers les surfaces inte- 
rieures d'un corps creux (9;38) lorsque ce dernier 
est en place relativement au dispositif. 

15. Dispositif selon 1a revendication 14, caracterise 
en ce que I'evaporateur est enferme dans un carter 
(3;36) dispose a I'exterieur du corps creux (9; 38) k 
proximite de Pouverture de ce dernier, et pourvu : 
d'une ouverture (4) en regard de la sortie des 
moyens (1) d'injection; d'une extremity ouverte 
ayant une forme et des dimensions interieures cor- 
respondant sensiblement a celles de I'ouverture in- 
terieure du corps creux (9;38). 

16. Dispositif selon I'une des revendications 14 ou 15 
caracterise en ce que les moyens (7,13;40,41) 
pour provoquer le courant gazeux sont constitues 
par un tube {7 AO) relte a une source d'aspiration 
(13;41). 

1 7. Dispositif selon la revendication 1 6, caracterise en 
ce que le corps creux etant en forme de recipient, 
c'est-a-dire ouvert k I'une de ses extremes et fer- 
me k ('autre, le tube (7) est introduit par I'ouverture 
du corps creux; le tube poss^de une extr£mite de- 
bouchant k proximity du fond du corps creux, et sa 
seconde extremity situ6e du cote du carter (3) est 
reli6e k la source d'aspiration (13). 

18. Dispositif selon la revendication 17, caracterise en 
ce que le tube (7) traverse I'evaporateur (2) et le 
carter (3). 

19. Dispositif selon la revendication 16, caracterise en 
ce que le corps creux (38) etant un tube ou un con- 
duit ouvert k deux extr6mites oppos6es, I'aspiration 
est effectuee en disposant le tube (40) d'aspiration 
k I'extr6mite du corps creux opposee a celle ou s'ef- 



fectue ['injection. 

20. Dispositif selon I'une des revendications 14 k 19, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour 

5 retirer I'agent sterilisant apr&s un temps de contact 
dans le corps creux. 

21 . Dispositif selon la revendication 20, caracterise en 
ce que les moyens comportent un generateur (16; 

10 21 ) de gaz sterile sec ou chaud, 

22. Dispositif selon la revendication 21 , caracterise en 
ce que le g6n6rateur est un bruleur (21 ). 

15 23. Dispositif selon Tune des revendications 21 ou 22, 
caracterise en ce que le generateur (15;21) est 
dispose a I'exterieur du corps creux, a proximite de 
son ouverture, et il comporte des moyens pour di- 
nger la chaleur k I'interieur du corps creux. 

20 

24. Dispositif selon la revendication 23, caracterise en 
ce que les moyens pour dinger la chaleur sont 
constitues par le tube (7;22;40) d'aspiration dont 
I'extr6mite d'aspiration d6bouche dans le corps 

25 creux dans une zone eloignee de son ouverture, 
afin d'entrainer la chaleur dans I'ensemble du corps 
creux. 

25. Dispositif selon la revendication 24, caracterise en 
30 ce que le corps creux etant un recipient, le tube (7; 

22) penetre par I'ouverture de ce dernier et d§bou- 
che a proximite de son fond. 

26. Dispositif selon la revendication 24, caracterise en 
35 ce que le corps creux etant un tube ou un conduit, 

letube (40) est dispose k Pextremite du corps creux 
opposee k celle pres de laquelle se trouve le g§n§- 
rateur (1 6;21 ) de chaleur. 

40 27. Dispositif selon I'une des revendications 14 k 26, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour 
effect uer une suppression des poussieres ou 
d'autres particules pr6alablement a la phase de va- 
porisation et de mise en place de I'agent sterilisant. 

45 

28. Dispositif selon la revendication 27, caracterise en 
ce que la suppression s'effectue par aspiration et/ 
ou soufflage. 

so 29. Dispositif selon I'une des revendications 14 k 28, 
caracterise en ce qu'il est parcourable par un flux 
laminaire (35) de gaz sterile, en surpression, tel de 
I'air. 

55 30. Installation de fabrication et/ou de remplissage de 
recipients, caracterisee en ce qu'elle comporte un 
dispositif selon I'une des revendications 14 k 29. 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Sterilisation von Hohlkorpern (9) mit 
einer Offnung (8) jener Art, bei der man auf die zu 
sterilisierenden Flachen ein zuvor verdampftes Ste- 
rilisationsmittel aufbringt, dadurch gekennzeich- 
net, daB man die Verdampfung des Mittels auBer- 
halb des Hohlkorpers in der Nahe seiner Offnung 
durchfuhrt und mit Hilfe von im Hohlkorper gegen- 
uber der Offnung mundenden Saugvorrichtungen 
einen Gasstrom zur Mitfuhrung des verdampften 
Mittels zu alien zu sterilisierenden Flachen erzeugt, 
urn das Mittel auf die gesamten Flachen zu vertei- 
len. 

2. Verfahren zur Sterilisation von Hohlkorpern (38) mit 
zwei Offnungen jener Art, bei der man auf die zu 
sterilisierenden Flachen ein zuvor verdampftes Ste- 
rilisationsmittel aufbringt, dadurch gekennzeich- 
net, daB man die Verdampfung des Mittels auBer- 
halb des Hohlkorpers in der Nahe einer seiner Off- 
nungen durchfuhrt und mit Hilfe von im Hohlkorper 
gegeniiber der Offnung mundenden Saugvorrich- 
tungen einen Gasstrom zur Mitfuhrung des ver- 
dampften Mittels zu alien zu sterilisierenden Fla- 
chen erzeugt, urn das Mittel auf die gesamten Fla- 
chen zu verteilen. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Sterilisa- 
tionsmittel unter in flussiger Phase verfugbaren Mit- 
teln, wie zum Beispiel Wasserstoffperoxid, Peres- 
sigsaure und dergleichen, ausgewahlt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Phase 
der Entfernung der im Hohlkorper vorhandenen, 
nicht adharenten Teilchen oder anderen Elemente 
der Verdampfungs- und Einfuhrungsphasedes Mit- 
tels in den Hohlkorper vorausgeht. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entfernungsphase durch Blasen 
durchgefuhrt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entfernungsphase durch Saugen 
durchgefuhrt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Verdamp- 
fungsphase nach einer Kontaktzeit des Mittels mit 
den zu sterilisierenden Flachen eine Phase des Ab- 
ziehens des verbleibenden Sterilisationsmitteis 
folgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abziehphase durch Injizieren ei- 



nes Abziehmittels in den Innenraum des Hohlkor- 
pers durchgefuhrt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daB das Abziehmittel ein steriles Trok- 

ken- oder HeiBgas ist. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abziehmittel durch Saugen in 

10 den Innenraum des Hohlkorpers mittels im Hohlkor- 
per gegeniiber seiner Offnung wirkenden Saugvor- 
richtungen mitgefuhrt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
15 kennzeichnet, daB das sterile Gas mittels einer 

HeiBluftduse injizierte HeiBluft ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abziehphase mittels einer von ei- 

20 nem Brenner injizierten und durch Saugen in den 
Innenraum des Hohlkorpers mit Hilfe von gegen- 
iiber seiner Offnung darin wirkenden Saugvorrich- 
tungen mitgefiihrten Flamme durchgefuhrt wird. 

25 13. Verfahren nach einem der Anspruche 8 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Abziehmittel, das 
Trocken- oder HeiBgas bzw. die Flamme auf die Au- 
Benseite des Hohlkorpers in der Nahe seiner Off- 
nung injiziert wird. 

30 

14. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahren nach 
einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daBsiefolgendes umfaBt: Vorrichtungen 
(1) zur Injektion eines verdampfbaren Sterilisati- 

35 onsmittels, einen Verdampfer (2) gegenuber dem 
Ausgang der Injektionsvorrichtungen, Mittel zur Er- 
zeugung einer Relativbewegung der Saugvorrich- 
tungen (7, 13; 40, 41) und des Hohlkorpers derart, 
daB die Saugvorrichtungen im Hohlkorper munden 

40 und so darin wirken konnen, urn einen Gasstrom 
zur Mitfuhrung des verdampften Mittels zu den In- 
nenflachen eines Hohlkorpers (9; 38) zu erzeugen, 
wenn dieser bezuglich der Einrichtung in Position 
ist. 

45 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verdampfer in einem Gehause 
(3; 36) eingeschlossen ist, das auBerhalb des Hohl- 
korpers (9; 38) in der Nahe der Offnung des letzte- 

50 ren angeordnet ist, und mit folgendem versehen ist: 
einer Offnung (4) gegenuber dem Ausgang der In- 
jektionsvorrichtungen (1); einem offenen Ende, 
dessen Form und Innenabmessungen denen der 
inneren Offnung des Hohlkorpers (9; 38) im wesent- 

55 lichen entsprechen. 

16. Einrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtungen (7; 13; 40, 
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41) zur Erzeugung des Gasstroms aus einem mit 
einer Saugquelle (1 3; 41 ) verbundenen Rohr (7; 40) 
bestehen. 

17. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aufgrund der Ausbildung des Hohl- 
korpers in Form eines Behalters, wobei er somit an 
einem seiner Enden often und am anderen ge- 
schlossen ist, das Rohr (7) durch die Offnung des 
Hohlkorpers eingefuhrt wird, wobei es ein in der Na- 
he des Hohlkorperbodens miindendes Ende auf- 
weist und sein zweites, sich auf der Seite des Ge- 
hauses (3) befindendes Ende mit der Saugquelle 
(13) verbunden ist. 

18. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rohr (7) den Verdampfer (2) und 
das Gehause (3) durchquert. 

19. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aufgrund der Ausbildung des Hohl- 
korpers (38) als ein an zwei gegenuberliegenden 
Enden offenes Rohr oder eine solche Leitung das 
Saugen durch Anordnung des Saugrohrs (40) an 
dem Hohlkorperende, das dem Ende, an dem das 
Injizieren erfolgt, gegenuberliegt, durchgefiihrt 
wird. 

20. Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie Vorrichtungen 
'zum Abziehen des Sterilisationsmittels nach einer 
Kontaktzeit im Hohlkorper aufweist. 

21. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtungen einen Generator 
(16; 21) fur steriles Trocken- Oder Hei3gas enthal- 
ten. 

22. Einrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Generator ein Brenner (21) ist. 

23. Einrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Generator (15; 21) au- 
Berhalb des Hohlkorpers in der Nahe seiner Off- 
nung angeordnet ist und Vorrichtungen zum Leiten 
der Warme in den Innenraum des Hohlkorpers ent- 
halt. 

24. Einrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Warmeleitvorrichtungen aus 
dem Saugrohr (7; 22; 40) bestehen, dessen Sau- 
gende im Hohlkorper in einen von seiner Offnung 
entfernten Bereich mundet, um die Warme in den 
gesamten Hohlkorper mitzufuhren. 

25. Einrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hohlkorper ein Behalter ist und 
das Rohr (7; 22) durch die Offnung des letzteren 



eintritt und in der Nahe seines Bodens mundet. 

26. Einrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hohlkorper ein Rohr oder eine 
5 Leitung ist und das Rohr (40) an dem Ende des 
Hohlkorpers angeordnet ist, das dem gegenuber- 
liegt, in dessen Nahe sich der Warmegenerator (1 6; 
21) befindet. 

10 27. Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie Mittel zur 
Durchfiihrung einer Entfernung von Staub- oder an- 
deren Teilchenvor der Verdampfungsphase und zur 
Einbringung des Sterilisationsmittels enthalt. 

15 

28. Einrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entfernung durch Saugen und/ 
oder Blasen erfolgt. 

20 29. Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie von einer mit 
Uberdruck beaufschiagten Laminarstromung (35) 
aus sterilem Gas, wie zum Beispiet Luft, durch- 
stromt werden kann. 

25 

30. Anlage zur Herstellung und/oder Fiillung von Be- 
haltern, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine 
Einrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 29 
aufweist. 

30 

Claims 

1. Method for sterilizing hollow bodies (9) having an 
35 opening (8), of the kind consisting in depositing a 

prevaporized sterilizing agent on the surfaces to be 
sterilized, characterized in that it consists in va- 
porizing the agent outside the hollow body, near its 
opening, and in causing, with the aid of suction 
40 means emerging in the hollow body on the opposite 
side from the said opening, a gas stream for entrain- 
ing the vaporized agent towards all of the surfaces 
to be sterilized, so as to be distribute the agent over 
the totality of the said surfaces. 

45 

2. Method for sterilizing hollow bodies (38) having two 
openings, of the type consisting in depositing a 
prevaporized sterilizing agent on the surfaces to be 
sterilized, characterized in that it consists in va- 
se porizing the agent outside the hollow body, near one 

of its openings and in causing, with the aid of suction 
means emerging in the hollow body on the opposite 
side from the said opening, a gas stream for entrain- 
ing the vaporized agent towards all of the surfaces 
55 to be sterilized, so as to distribute the agent over 
the totality of the said surfaces. 

3. Method according to either of the preceding claims, 
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characterized in that the sterilizing agent is cho- 
sen from agents available in liquid phase, such as 
hydrogen peroxide, peracetic acid or another agent. 

4. Method according to one of the preceding claims, 
characterized in that the phases of vaporizing the 
agent and of introducing it into the hollow body are 
preceded by a phase of removing the non-adherent 
particles or other components present in the hollow 
body. 

5. Method according to Claim 4, characterized in that 

the removal phase is carried out by blowing. 

6. Method according to Claim 4, characterized in that 

the removal phase is carried out by suction. 

7. Method according to one of the preceding claims, 
characterized in that the vaporization phase is fol- 
lowed, after a time during which the agent is in con- 
tact with the surfaces to be sterilized, by a phase of 
extracting the remaining sterilizing agent. 

8. Method according to Claim 7, characterized in that 

the extraction phase is carried out by injecting an 
extraction agent into the hollow body. 

9. Method according to Claim 8, characterized in that 

the extraction agent is a dry or hot sterile gas. 

10. Method according to Claim 9, characterized in that 

the extraction agent is entrained, by suction inside 
the hollow body, with the aid of suction means acting 
in the hollow body on the opposite side from its 
opening. 

1 1 . Method according to either of Claims 8 and 9, char- 
acterized in that the sterile gas is hot air injected 
with the aid of a hot-air nozzle. 

12. Method according to Claim 8, characterized in that 

the extraction phase is carried out with the aid of a 
flame injected by a burner and entrained by suction 
inside the hollow body, with the aid of suction means 
acting in the latter, on the opposite side from its 
opening. 

13. Method according to one of Claims 8 to 12, char- 
acterized in that the extraction agent, dry or hot 
gas orflame respectively, is injected outside the hol- 
low body, near its opening. 

14. Device for implementing the method according to 
one of Claims 1 to 1 3, characterized in that it com- 
prises means (1) for injecting a vaporizable steriliz- 
ing agent, an evaporator (2) facing the outlet of the 
injection means, means for causing a relative 
movement between the suction means (7, 13; 40, 



41) and the hollow body so that the suction means 
emerge in the hollow body, so as to act in the latter, 
in order to cause a gas stream for entraining the 
vaporized agent towards the internal surfaces of a 
s hollow body (9; 38) when the latter is in place rela- 
tive to the device. 

15. Device according to Claim 14, characterized in 
that the evaporator is contained in a casing (3; 36) 

10 located outside the hollow body (9; 38) near the 
opening of the latter, and is provided with an open- 
ing (4) facing the outlet of the injection means (1) 
and with an open end having a shape and internal 
dimensions corresponding approximately to those 

is of the internal opening of the hollow body (9; 38). 

16. Device according to either of Claims 14 and 15, 
characterized in that the means (7, 13; 40, 41) for 
causing the gas stream consist of a tube (7; 40) con- 

20 nected to a vacuum source (13; 41). 

17. Device according to Claim 16, characterized in 
that, the hollow body being in the form of a contain- 
er, that is to say open at one of its ends and closed 

25 at the other, the tube (7) is introduced via the open- 
ing of the hollow body, the tube has an end emerg- 
ing near the bottom of the hollow body and its sec- 
ond end, located on the same side as the casing 
(3), is connected to the vacuum source (13). 

30 

18. Device according to Claim 17, characterized in 
that the tube (7) passes through the evaporator (2) 
and the casing (3). 

35 19. Device according to Claim 16, characterized in 
that, the hollow body (38) being a tube or a duct 
open at the two opposed ends, the suction is 
achieved by placing the suction tube (40) at that end 
of the hollow body which is on the opposite side 

40 from that where the injection takes place. 

20. Device according to one of Claims 14 to 19, char- 
acterized in that it includes means for removing the 
sterilizing agent after a contact time in the hollow 

45 body. 

21. Device according to Claim 20, characterized in 
that the means comprise a generator (16; 21) for 
generating a dry or hot sterile gas. 

50 

22. Device according to Claim 21 , characterized in 
that the generator is a burner (21). 

23. Device according to either of Claims 21 and 22, 
55 characterized in that the generator (16; 21) is lo- 
cated outside the hollow body, near its opening, and 
it includes means for directing the heat into the hol- 
low body. 
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24. Device according to Claim 23, characterized in 
that the means for directing the heat consist of the 
suction tube (7; 22; 40), the suction end of which 
emerges in the hollow body in a region remote from 

its opening, so as to entrain the heat into the entire 5 
hollow body. 

25. Device according to Claim 24, characterized in 
that, the hollow body being a container, the tube (7; 

22) penetrates via the opening of the latter and 10 
emerges near its bottom. 

26. Device according to Claim 24, characterized in 
that, the hollow body being a tube or a duct, the 
tube (40) is located at that end of the hollow body is 
on the opposite side from that close to which the 
heat generator (16; 21) is located. 

27. Device according to one of Claims 14 to 26, char- 
acterized in that it includes means for removing the 20 
dust or other particles prior to the phase of vapor- 
izing and injecting the sterilizing agent. 

28. Device according to Claim 27, characterized in 
that the removal is carried out by suction and/or 25 
blowing. 

29. Device according to one of Claims 14 to 28, char- 
acterized in that a laminar flow (35) of overpres- 
surized sterile gas, such as air, can pass through it, 30 

30. Plant for manufacturing and/or for filling containers, 
characterized in that it includes a device accord- 
ing to one of Claims 1 4 to 29. 

35 
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